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Heute den Wald von Morgen gestalten
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Fakultät für Forstwissenschaften und Waldökologie
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Burckhardt-Institut

– Arbeitswissenschaft und 

Verfahrenstechnologie 

– Forstökonomie und Forsteinrichtung 

– Forst- und Naturschutzpolitik und 

Forstgeschichte 

– Holzbiologie und Holzprodukte 

– Holztechnologie und Holzchemie 

– Naturschutz und Landschaftspflege 

– Waldbau und Waldökologie der 

gemäßigten Zonen 

– Waldbau und Waldökologie der Tropen 

– Waldinventur und Fernerkundung

– Biodiversität, Makroökologie und 

Biogeographie 

Büsgen-Institut

 Bioklimatologie 

 Forstbotanik und Baumphysiologie 

 Forstzoologie und Waldschutz 

 Forstgenetik und 

Forstpflanzenzüchtung 

 Molekulare Holzbiotechnologie und 

technische Mykologie 

 Ökoinformatik, Biometrie und 

Waldwachstum 

 Ökopedologie der gemäßigten Zone 

 Ökopedologie der Tropen und 

Subtropen

 Ökosystemmodellierung

 Wildtierwissenschaften



Fakultät für Forstwissenschaften und Waldökologie

• Bachelorstudiengang 

• Forstwissenschaften und Waldökologie

• Ökosystemmanagement

• Molecular Ecosystem Sciences

• Masterstudiengang 

• Forstbetrieb und Waldnutzung

• Naturschutz und Waldökologie

• Holzbiologie und Holztechnologie

• Waldökosystemanalyse und Informationsverarbeitung

• Internationale Forstwirtschaft 

• PhD-Studiengang (international promovieren) 

• „Wood Biology and Wood Technology“ 

im Rahmen der Graduiertenschule für Forst- und Agrarwissenschaften

• Promotionsprogramm

• „Materialforschung Holz“
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Abteilung Holzbiologie und Holzprodukte

5Veranstaltungsname

• Leitung: Prof. Dr. Holger Militz

• Ca. 40 Mitarbeiter

• Arbeitsbereiche

• Massivholz

• Holzqualität

• Laubholzforschung

• Verklebung

• Oberflächen

• Holzwerkstoffe

• Holzwerkstoffe

• Furnierwerkstoffe

• Wood-Plastic-Composites

• Holzmodifikation & 

Holzschutz

• Holzschutzmittel

• Tränkprozesse

• Holzabbau

• Pilze

• Bewitterung

• Multi-dimensionale 

Strukturanalyse

• Allgemein

• Lichtmikroskopie

• ESEM

• LSM

• Mikro-CT



Indikatoren

• Immer mehr Glas

• Immer mehr in die Höhe

• Immer mehr auch an der Witterung

• Immer mehr skelettartig

• Immer mehr Scheiben und platten

• Immer mehr im Verbund mit Beton

• Immer mehr in der Stadt

• Immer mehrbiologisch inspiriert

• Immer mehr Freiformen

• Immer mehr Laubholz ???

• Design mit Holz – Motivation für die Architektur
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Holzfertigbau
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Verwendung von Holz

…ist immer auch abhängig von der Verfügbarkeit
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Ergebnisse Bundeswaldinventur³ (2011-2012) - Baumarten

Laubbäume ca. 43,3%

• Buche:           15,4 %

• aLn:              10,5 %

• Eiche:            10,3 %

• aLh:                7,0 %

Nadelbäume ca. 54,2%

• Fichte:           25,4 %

• Kiefer:            22,3 %

• Lärche:            2,8 %

• Douglasie:       2,0 %

• Tanne:             1,7 %
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aLn: Sonstige Laubhölzer mit niedriger Lebensdauer

z.B. Birke, Aspe, Eberesche, Pappel

aLh: Sonstige Laubhölzer mit hoher Lebensdauer

z.B. Ahorn, Esche, Linde



Nadelbäume - Laubbäume

• Neuartige Waldbaukonzepte 

in Deutschland

• Zur Erhöhung der 

Artenvielfalt größtmöglicher 

Umfang an Mischwäldern
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DHWR 2017



Laubbaum versus Nadelbaum – Verfügbarkeit und Nutzung
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DHWR 2017
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Ergebnisse Bundeswaldinventur³ - Holznutzung [m³/ha*a]
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Ist die wirtschaftlich bedeutendste Holzart in Deutschland

Fichte (Picea abies) 
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Fichte (Picea abies) 

Querschnitt

Fichten im Forstamt Clausthal (Harz) 



Ausbeute im Herstellungsprozess – Hohe Ausbeute bei der Nutzung

• Gerade Stammform

• Zahl und Größe der Äste ist gering

• Einschnitttechnologien und Schnittbilder sind für Fichte optimiert

• Ausbeute

• Schnittgeschwindigkeiten
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Bearbeitbarkeit – einfach und schnell 
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• Maschinell und handwerklich  mit allen Werkzeugen schnell und 

werkzeugschonend

• Verklebung und Beschichtung sind unproblematisch

• Holztrocknung unproblematisch



Eigenschaften - Gute Festigkeiten bei geringem Gewicht
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Quelle: Holzatlas, R. Wagenführ

* Bei ca. 12-15% Holzfeuchte

Holzart Rohdichte 

[g/m
3
]*

Biegefestigkeit 

[N/mm
2
]

Biege-E-Modul  

[N/mm
2
]

Fichte* ca. 0,47 ca. 78 ca. 11000



Holzeigenschaften – Rohdichte die „Mutter aller Eigenschaften“
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Dauerhaftigkeit und Tränkbarkeit (EN 350:2016)

Dauerhaftigkeitsklassen: 1: sehr dauerhaft bis 5: nicht dauerhaft  Alle Angaben beziehen sich auf Kernholz

Tränkbarkeitsklassen: 1: gut tränkbar bis 4: sehr schwer tränkbar

v = Holz zeigt ein ungewöhnlich hohes Ausmaß an Variabilität
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Holzart Dauerhaftigkeits-

klasse

Tränkbarkeits-

klasse Kernholz

Tränkbarkeits-

klasse Splintholz

Fichte 4 (eigentlich 5..) 3-4 3v



Verwendungsmöglichkeiten von  Fichte - unendlich

• Innenbereich – uneingeschränkt nutzbar

• Bauholz und verklebt als 

Konstruktionsholz

• Konstruktionsvollholz (KVH) oder 

Brettschichtholz (BSH)

• Treppen, Wand- und 

Deckenverkleidungen

• Fußböden, Fassadenverkleidungen

• Fenster und Türen

• Zäune und Tore

• Paletten und Holzwerkstoffe sowie 

Papier und Zellstoffindustrie

• Instrumente
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Veränderung des Holzvorrates - die Notwendigkeit zur Substitution
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Veränderung des Holzvorrates [1000m³]



Substitution der Wirtschaftsbaumart Fichte
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Eigenschaften und Bearbeitbarkeit von Substitutionshölzern werden 

an Fichte gemessen werden 

Holzeigenschaften und mögliche Verwendung von Holz 

„fremdländischer“ Baumarten



Was, wenn nicht nur Fichte?

Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco

RITTER (2008)

85 years
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Küstentanne (Abies grandis)

• Große Küstentanne

• Riesentanne

• Kalifornische Tanne

• Grand fir

• Eine der schnellwüchsigsten 

und größten Tannenarten 

weltweit

• Forschungsprojekt Uni 

Göttingen-NWFVA-Industrie
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Quelle: Hapla und Hof, Uni Göttingen



Abies grandis: 60 Jahre
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Wuchsleistungen verschiedener Baumarten in Deutschland
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Holzeigenschaften – Rohdichte [g/cm³]
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• Abhängig vom 

Anbaugebiet

• Vergleich von 3 

Anbaugebieten in 

Deutschland 

Quelle: Hapla und Hof, 2009 Uni Göttingen
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Holzeigenschaften 
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Quelle: *Holzatlas, R. Wagenführ

** Hapla und Hof 2009, Werte gemittelt aus 3 Anbauflächen in Deutschland

Holzart Rohdichte 

[g/m
3
]*

Biegefestigkeit 

[N/mm
2
]

Biege-E-Modul  

[N/mm
2
]

Fichte* ca. 0,47 ca. 78 ca. 11000

Küstentanne** ca. 0,39 ca. 66 ca. 10520



Dauerhaftigkeit und Tränkbarkeit (EN 350:2016)

Dauerhaftigkeitsklassen: 1: sehr dauerhaft bis 5: nicht dauerhaft  Alle Angaben beziehen sich auf Kernholz

Tränkbarkeitsklassen: 1: gut tränkbar bis 4: sehr schwer tränkbar

v = Holz zeigt ein ungewöhnlich hohes Ausmaß an Variabilität
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Holzart Dauerhaftigkeits-

klasse

Tränkbarkeits-

klasse Kernholz

Tränkbarkeits-

klasse Splintholz

Fichte 4 3-4 3v

Küstentanne 4 2-3 2v



Jahrringbreiten – Sortierung von Rohholz

• Es gibt kein RVR-Merkblatt für Küstentanne

• Aufgrund der Wuchsleistung würde vermutlich auf Basis des 

Merkblattes Douglasien-/Lärchenstammholz sortiert
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Jahrringbreiten – Sortierung von Rohholz
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Jahrringbreitenverteilung
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Quelle: Hapla und Hof, Uni Göttingen



DIN 4074 (2012): „Sortierung von Holz nach der Tragfähigkeit“

• Beispiel: Sortierung von Brettern und Bohlen

• Äste

• Faserneigung und Markröhre

• Jahrringbreite und Risse 

• Baumkante und Krümmung

• Verfärbungen und Fäule etc.
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Wuchsmerkmale - visuelle Festigkeitssortierung (DIN 4074-1)
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• Kriterium „Jahrringbreite“ für die Sortierung von Schnittholz 

entscheidend

Quelle: Hapla und Hof, Uni Göttingen



Verwendung von Küstentanne

• Leichtes Bauholz (nicht tragend!) – ACHTUNG Jahrringbreite

• Zellstoff und Papier

• Blindholz

• Verpackungsmaterial

35Veranstaltungsname



Edelkastanie – Castanea sativa

• Echte Kastanie

• Esskastanie

• Sweet chestnut

• Anbaufläche in Deutschland: ca. 7.500 ha
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Quelle: Eichhorn, Losemann, Hapla,

Uni Göttingen



Holzeigenschaften 
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Quelle: *Wagenführ Holzatlas

** Hapla und Hof 2009, Werte gemittelt aus 3 Anbauflächen in Deutschland

*** Niemz, ETH Zürich

Holzart Rohdichte 

[g/m
3
]*

Biegefestigkeit 

[N/mm
2
]

Biege-E-Modul  

[N/mm
2
]

Fichte* ca. 0,47 ca. 78 ca. 11000

Küstentanne** ca. 0,39 ca. 66 ca. 10520

Edelkastanie*** ca. 0,58 ca. 81 ca. 9000



Dauerhaftigkeit und Tränkbarkeit (EN 350:2016)
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Dauerhaftigkeitsklassen: 1: sehr dauerhaft bis 5: nicht dauerhaft  Alle Angaben beziehen sich auf Kernholz

Tränkbarkeitsklassen: 1: gut tränkbar bis 4: sehr schwer tränkbar

v = Holz zeigt ein ungewöhnlich hohes Ausmaß an Variabilität

Holzart Dauerhaftigkeits-

klasse

Tränkbarkeits-

klasse Kernholz

Tränkbarkeits-

klasse Splintholz

Fichte 4 3-4 3v

Küstentanne 4 2-3 2v

Edelkastanie 2 4 2



Bearbeitbarkeit

• Mechanisch gut zu bearbeiten

• Geringe Gefahr von Trocknungsfehlern

• Gut zu verkleben oder lackieren

• Gefahr von Ringschäle
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Verwendung

• Terrassenböden

• Spielgeräte

• Gartenmöbel/-zäune

• Möbel

• Parkett (Hersteller nur in Frankreich und Italien, nicht in 

Deutschland)

• Keilgezinkte Produkte für Fenster- und Türenproduktion
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Edelkastanie – Zugelassen für Brettschichtholz

• Allgemeine Zulassungen nur für folgende Laubholzarten 

• Eiche

• Edelkastanie

• Buche
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Quelle:Torno, Jentsch, Lattke,

Informationsverein Holz e.V



Weitere fremdländische Baumarten

• Atlaszeder (Cedrus atlantica)

• Westliche Hemlock (Tsuga heterophylla)

• Gebirgsmammutbaum (Sequoiadendron giganteum)

• Baumhasel (Corylus colurna)

• Orientbuche (Fagus orientalis)

• Platane (Platanus)

• Sicheltanne (Cryptomeria japonica)
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Holzeigenschaften weiterer fremdländischer Baumarten 
(unterschiedliche Quellen)
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Holzart Rohdichte 

[g/m
3
]*

Biegefestigkeit 

[N/mm
2
]

Biege-E-Modul  

[N/mm
2
]

Fichte Ca. 0,47 Ca. 78 ca. 11000

Küstentanne* Ca. 0,39 Ca. 66 Ca. 10520

Edelkastanie** Ca. 0,58 Ca. 81 Ca. 9000

Atlaszeder*** Ca. 0,54 Ca. 75 Ca. 11000

Westliche Hemlock*** Ca. 0,45 Ca 70 Ca. 10000

Gebirgsmammutbaum*** Ca. 0,37 x x

Baumhasel x x x

Orientbuche*** Ca. 0,63 Ca. 100 Ca. 11300

Platane** Ca. 0,58 Ca. 99 Ca. 10500

Sicheltanne*** Ca. 0,38 Ca. 65 Ca. 7500

* Anbau in Deutschland, ** Anbau in Europa, *** Anbau am Naturstandort , x = keine Angaben



Dauerhaftigkeit und Tränkbarkeit (EN 350:2016)
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Holzart Dauerhaftigkeits-

klasse

Tränkbarkeits-

klasse Kernholz

Tränkbarkeits-

klasse Splintholz

Fichte 4 3-4 3v

Küstentanne 4 2-3 2v

Edelkastanie 2 4 2

Atlaszeder 1-2 3 X

Westliche Hemlock 4 2* 2*

Gebirgsmammutbaum X X X

Baumhasel X X X

Orientbuche 5 X x

Platane 5 X X

Sicheltanne 2v 2-3 1

* Anbau in Europa,, x = keine Angaben



Substitution von Nadelholz durch Laubholz
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Fehlerfreie Prüfkörper : Gebrauchsdimensionen
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Einschränkung: 

• zwar: nach Norm 

durchgeführte Versuche

• aber: an fehlerfreien 

Kleinproben

• Aussage: „was kann 

Holzart wenn optimal 

sortiert/ selektiert“

• Aber: praxisfern, 

Rendement wichtig

Fotos:  Glos, HFM 2010
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http://images.ihb.de/p-
17880000-17878441-
1/Brettschichtholz---
Schichtholz---gerade-Balken--
Ch%25C3%25A2taignier.jpg



20-30%
~ 40%

20-30%

2-10%

Papier, Zellstoff, 

Fasern,  Zucker...
??

??

Harze, Öle, Wachse,        Duftstoffe, 

Lacke.....

Zucker, Furfural, 

Ethanol, Xylitol, ...

Vanillin, 

Klebstoff, 

Werkstoff..

Hemizellulosen 

Lignin

20-30%

Cellulose

~ 40%

20-30%

Extraktstoffe

2-10%

Holz: vielfach nutzbar …

(nach B. Hinterstoisser)
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„take home message“ (1)

• Holzindustrie braucht sowohl Durchforstungsmaterial 

(Holzwerkstoff, Zellstoff) als auch hochwertiges Stammholz 

(Säge etc.)

• Bioenergie will bedient werden…

• „alte“ und „neue“ Baumarten müssen dazu beitragen

• „neue“ Baumarten können positiven Beitrag liefern

• Aber: was wird Holzqualität sein? 
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„take home message“ (2)

• Im negativen Falle: keine gute Sägequalität

• Aber immer noch Rohstoff für HWS/ Zellstoff/ Bioenergie

• Im positiven Falle: niedrigwertig in der Durchforstung, 

hochwertig im Abtrieb (Sägeholz) 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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Prof. Dr. Holger Militz/ Dr. Susanne Bollmus

Georg-August-Universität Göttingen

Fakultät für Forstwissenschaften und Waldökologie

Abteilung Holzbiologie und Holzprodukte


